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In the present Official Letter the following references are 
mentioned for the first time (the numbering assigned 
thereto shall also be adhered to in the further course of 
the proceedings) : 



(1) DE 29 41 296 Al 

(2) DE 21 05 700 Al 

(3) DE 199 06 043 Al 

(4) DE 21 33 874 Al 

In a manner exemplary for many other references, references 

to 4 show_ that looped spring clut ches of the kind 
indicated in the preamble of fclaim l' are well known. Here, 
the looped spring (operating spring) is, according to the 
characterizing part, not engaged in the non-operated state. 
Each document also shows a means for braking . (restraining) 
the free (second) end of the operating spring which causes 
the latter to engage at the driven (second) rotational 
member . 



For instance, in the word s of claim 1 of.' the present 

application, \reference 1 Hdiscloses a 



clutch mechanism comprising a first rotational member 
(2) supported to be rotated by a driving force from a 
driving power source, a rotatably supported second 
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rotational member (10) coaxially positioned with 
respect to the first rotational member (2), and an 
operating spring (5) extending along a peripheral 
surface of the first rotational member (2) and a 
peripheral surface of the second rotational member, 
the operating spring having a first end (6) and a 
second end (7), with the first end (6) attached to the 
first rotational member (2) so that the first end (6) 
of the spring (5) rotates with the first rotational 
member (2) , wherein according to the characterizing 
part 

the clutch mechanism further comprises: 

means (4) for restraining rotation of the second end 

(7) of the operating spring (5) during rotation of the 
first rotational member (2) in one direction so that 
during rotation of the first rotational member (2) in 
the first direction the diameter of the operating 
spring (5) is reduced to cause the operating spring 

(5) to engage the peripheral surface of the second 
rotational member so that the first and second 
rotational members (2, 10) rotate together. 

Here, the restraining means (4) is also for med a s a braking 
member or restraining member according t e xclaims ^ji fand T^ y 
Also the design according to(^claim 14 is evidently provided 
there . 



The clutch mechanisms according to references 2 to 4 are 
formed in a similar manner and evidently also comprise the 
features of the claims mentioned so far; moreover, also a 
guide groove for receiving the engag ed po rtion 30a of the 
operating spring 30 according to ^ aim 14} is provided. 

Thus, the above-mentioned claims are not allowable for lack 
of novelty. 



THIS PAGE BIMK (uspto) 



3/3 



To the present extent, the grant of a patent is therefore 
not possible. 

Examining Division for class F 16 D 
Liebhardt 
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Patentanspriiche 



(L Federkupplung mit einer einen ersten Kupplungstexl b.l- 
^ denden zentralen Welle, einem frei drehbar auf der Wel- 
le angeordneten zweiten Kupplungsteil, einer die Welle 
umgebenden Tronunel, einer das zweite Kupplungstexl mxt 
der Trommel verbindenden Kupplungs-Schraubenf eder , dxe 
lose um einen Abschnitt der Welle angeordnet xst, und 
auf die Troimnel wirkenden Mitteln zur Erzeugung emer 
Relativbewegung zwischen der Trommel und dem zwexten 
Kupplungsteil, um die Kupplungsf eder auf der Welle fest- 
zuKlemmen, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Welle (1) 
ein federbelasteter Anschlag (11) angeordnet xst, der 
iiber ein VerschleiBlager (12) auf die auf der Welle (1) 
. angeordnete Bauteile wirkt. um jedes axiale Spiel zwx- 
schen diesen Bauteilen auszuschalten . 
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2. Federkupplung nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, 
dafl der f ederbelastete Anschlag (11) von einer Feder- 
scheibe mit aus deren Ebene herausgebogenen 2ungen 

(14) gebildet ist, die sich in die Welle (1) eingraben. 

3. Federkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzexchnet , 
dafl der f ederbelastete Anschlag eine die Welle (1) um- 
gebende Schraubenf eder (18) aufweist, welches sich 
tiber eine Sicherungsscheibe (19) Oder dergleichen an 
der Welle (1) abstQtzt. 

4. Federkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB ein f ederbelasteter Anschlag iiber 
ein VerschleiBlager an beiden Enden der Einheit wirkt, 
welche die dicL Welle umgebenden Bauteile umfaBt. 

5. Federkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das VerschleiBlager (12) von einer 
Beilagscheibe aus Kunststoff , wie Polyamid oder Poly- 
tetraf luorSthylen, gebildet ist, 

6 . Federkupplung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Beilagscheibe (12) in einen Teil der Kupplung 
eingebettet ist. 

?• Federkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der f ederbelastete Anschlag 
in einen synthetischen Lagerwerkstof f eingebettet ist, 
der das VerschleiBlager bildet. 

8. Federkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Trommel (4) aus ferro- 
magnetischem Material besteht und dafl eine die Trommel 
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(4) umgebende elektromagnetische Spule (8) vorgesehen 
ist, bei deren Erregung die TroiBmel (4) relativ zur 
zweiten KupplungshSlf te (2) abgebremst wird. 

Federkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, da6 mit der Welle (1) eine Sxn- 
terbronze-Htilse (10) fest verbunden ist, welche den 
Abschnitt der Welle darstellt, uxn den die Kupplungs- 
Schraubenfeder (5) gewickelt ist. 
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Federkupplung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Federkupplung nach 
dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . Bei derartigen Feder- 
kupplungen treten VerschleiBprobleme auf, da die Spalt- 
toleranzen zwischen den Einzelteilen der Kupplung . sehr 
kritisch sind und der VerschleiB zwischen diesen Teilen 
2u einem Ausfall der Kupplung fiihren kann. Normaler- 
weise werden die Einzelteile der Kupplung auf der zen- 
tralen Welle mittels eines Sicherungsringes zusammenge- 
halten und dieser Sicherungsring sowie die mit diesem 
in direkten Kontakt stehenden Telle sind wShrend des 
Gebrauchs ebenfalls einer Abniitzung unterworfen. Ab 
einem bestimmten Abniitzungsgrad steigert sich die Ab- 
nutzungsgeschwindigkeit betrSchtlich • Die Auswirkungen 
der Abnutzung sind verschieden und umfassen auch das 
Problem, daB ein Kippen der zentralen Welle der Kupp- 
lung relativ zu den SuBeren Teilen eintreten kann, 
welches die Kupplungsf eder verformen und ihre Steifig- 
keit beeintr^chtigen kann. Betrachtlicher VerschleiB 
kann die Ansprechgeschwindigkeit der Kupplutig beein- 
trfichtigen und schlieBlich einen Spalt zwischen den 
beweglichen Teilen der Kupplung schaffen^ der so groB 
ist, daB sich die Feder in dem Spalt verklemmen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorher 
erwShnten Probleme bekannter Federkupplungen zu ver- 
meiden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSfi durch die Merkmale 
des Kennzeichens des . Anspruchs 1 gelttst. 
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Mit dem erfindungsgemSBen f ederbelasteten Anschlag war- 
den alle Toleranzen in der Einheit auf genommen, so daB 
die Kupplung viel linger als bei den liblichen Anordnun- 
gen fehlerfrei arbeiten kann und der f ortschreitende 
Abnutzungsef fekt ixu Vergleich zu den bekannten Anordnun- 
gen erheblich verringert wird. Jede anfSngliche Abnut- 
zung wird durch die Nachgiebigkeit des federnden An- 
schlages ausgeglichen. 

in einem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel wird der feder- 
belastete Anschlag von einer Federscheibe gebildet aus 
deren Ebene Zungen herausgebogen sind, die sich xn dx. 
Welle eingraben. Alternativ kann der f ederbelastete An- 
schlag eine die Welle umgebende Schraubenf eder aufwexst, 
welche sich aber eine Sicherungsscheibe oder dergleichen 
an der Welle abstiitzt. 

Die Welle kann einen festen Anschlag aufweisen, gegen 
den die SuBeren Teile der Kupplung durch den federbe- 
lasteten Anschlag angedrUckt werden. Alternativ konnen 
f ederbelastete Anschl5ge auf beiden Seiten der dxe 
Welle umgebenden Einheit angeordnet werden. 

Das VerschleiBlager ist vorzugsweise eine Beilagscheibe 
aus Kunstoff wie Polyamid oder Polytetraf luorathylen. 
die in einen Teil der Kupplung eingebettet sein kann. 

Alternativ kann der f ederbelastete Anschlag in einen 
synthetischen Lagermaterial eingebettet sein, welches 
sohiit das VerschleiBlager bildet. 

Die Mittel zur Er.zeugung einer Relativbewegung zwischen 
der Tronaael und dem zweiten Kupplungsteil k5nnen von 
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einer elektromagnetischen Spule gebildet sein, die um 
die Trommel heriam angeordnet ist, wobei die Trommel aus 
ferromagnetischem Material besteht. Bei Erregung der 
Spule wird die Trommel gegenuber dem zweiten Kupplungs- 
teil abgebremst und somit die Kupplungs-Schraubenf eder 
in ihrem Durchmesser verringert. Anstelle einer der- 
artigen elektromagnetischen Einrichtung konnen jedoch 
auch andere Mittel zur Verringerung der Drehzahl der 
Trommel relativ zur Drehzahl des zweiten Kupplungs- 
teiles verwendet werden* 

Vorzugsweise trfigt die Welle eine Sinterbronze-Htilse, 
die fest mit der Welle verburiden ist und den Abschnitt 
der Welle bildet^ um welchen sich die Kupplungsschrau- 
ben£eder erstreckt. 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung mit einer Ab- 
wandlung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erf indungsgemS.Be Federkiipplung im L^ngs- 
schnitt, und 

Fig. 2 eine Abwandlung des f ederbelasteten Anschlages* 

Die in der Zeichnung dargestellte Kupplung weist eine 

zentrale Welle 1 auf., die das erste Kupplungsteil bli- 
nder 

det und auf /eine Nabe 2, die das zweite Kupplungsteil 
bildet und mit einem Antriebskettenrad 3 verbunden ist, 
frei drehbar angeordnet ist. Die Nabe 2 ist mit einer 
magnetisierbaren Trommel 4 mittels einer die Welle 1 
umgebenden Kupplungs-Schraubenf eder 5 verbunden, deren 
Enden 6 und 7 in Offnungen in der Nabe 2 und in der 
Trommel 4 eingreifen. Wenn also die Nabe 2 angetrie- 
ben wird, ist sie bestrebt, die magnet ische Trommel 4 
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aber die Feder 5 „itzunetoen. Die Tro™,el 4 i=t 
einer elel.«™agnetische„ Spule 6 u»geben. dxe e.ne. 
.uBeren, f ests.ahenden GehSuse 9 si«t. W.m. d.e Spule 
8 erregt «ird, zieht sie die Tronmal 4, die aus exnen 
L::::: ne.isc.en Ma.e.i,X .es.e.,, in a.iale. « 
an, so daa daren Drehzahl relativ zur Drahzahl der 
»abe 2 verringert wird. was zur Folge hat. daB d.a 
schraubenfeder 5 in ihren Durch^nesser verrxngart «.rd 
und sich auf ainer Sin.erb..nze-H.lse U fast.Ia™.t, 
die test .nit dar Walle 1 verbundan ist. Auf d.asa 
«aisa wird die HOlsa 10 mittels dar sich auf dar 
;.„Banfiacha dar HUlse ^0 fas^Kle-nmandan Fadar « 
aa„ .i. dar Trowel 4 varbundan und damrt a.na Antr.abs 
„e.bi„dun, zwischan der Walla 1 und dar Naba J har 
gaatallt. Wann die Spula 8 antregt w.rd, kahrt d.a 
Kupplungsschraubantedar 5 in ihra Nor^llaga zurUok 
und die «.triabavarbindu„9 zwischan dar «alla 1 und 
der Habe 2 ist untarbrochen. 

□ia Telle dar Kupplung. welehe die Welle ^ uBgeben, 
v^rden in axialer Ric=htung mit Hilfe e.nes 
l.sta«n Anachlages 11 zuaa,nmengehaltan, "^^^ 
die wane 1 aingr.b. und abar eina Kunst=to£f-Scha^ 
,2 an de- Gehauae 9 anliagt. Ein -""^■^^'"'""f " 
darbelastatar Anschla, mit Scheibe kann zusatzl.ch 
auf der andaran Saite der Kupplung auf der Welle 
angeoranat sein anatalle des dargestelltan fasten 
Rnschlagea 13, dar die notwendige tostOtzung au£ 
"r Saita filr die beweglichan Telle der Kupplung 
bildat. Der f ederbelasteta ^schlag 11 wird von e.- 
„ar Fadarscheibe gebildet. die nachgiebige Sungen 14 
aufvaist. welcbe aus der Bbene dar Schaiba herauaga- 
bogen sind und sich bai,. ftufschieben der Schaibe 11 
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auf die Welle 1 in die Welle eingraben und diese in 
Richtung des Pfeiles 15 Ziehen, wodurch erreicht wird, 
daB die Spalte an den Stellen 16 und 17 geschlossen 
warden. Dadurch wird die Moglichkeit einer Verkantung 
der Welle 1 insbesondere in Bezug auf das GehSuse 9 
wesentlich verringert. Dadurch, daB die Entstehung 
eines Spaltes an der Stelle 16 verhindert wird, wird 
gewShrleistet, daB sich die Feder 5 nicht zwischen den 
Teilen 2 und 10 einklemmen kann. Wenn die Welle 1 
drehfest mit der Nabe 2 verbunden ist, dreht sich der 
f ederbelastete Anschlag 1 1 relativ zu dem Geh^use 9 
liber die Beilagscheibe 12. Jede Abnutzung an der Bei- 
lagscheibe 12 oder an den Stellen 16 und 17 wird durch 
die Federeigenschaf t der Zungen 14 aufgehoben. Wenn 
dieser" VerschleiB grofler wird, kann die Federscheibe 
11 auf der Welle 1 weiter in- der Zeichnung nach links 
geschoben werden, um den entstandenen VerschleiB zu 
kompensieren* 

Die Federscheibe 11 und die Beilagscheibe 12 kSnnten 
zu einer Einheit zusaininengef aBt werden, indem die 
Federscheibe 11 in Polyamid oder einen anderen Kunst- 
stof f -Lagerwerkstof f eingebettet wird* 

Es ist ersichtlich, daB jede beliebige Form eines 
f ederbelasteten Anschlages verwendet werden kann, der 
in der Lage ist, Toleranzen und VerschleiB zwischen 
den verschiedenen Teilen, die auf der Welle 1 ange- 
ordnet sind, auszugleichen. Wie in Fig. 2 gezeigt, 
kann dieser f ederbelastete Anschlag auch die Form 
einer Schraubenf eder 18 haben, welche die Welle 1 
umgibt und sich an einer Sicherungsmutter oder an 
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einem Sicherungsring 19 abstUtzt und wie hex dem 
Ausfahrungsbeispiel gemas Fig. 1 iiber eine verschle.fl- 
feste Scheibe 12 an dem GehSuse 9 anliegt. In Fxg- 
erstreckt sich die Scheibe 12 nach innen in das Ge- 
hause 9 und bildet dadurch ein zusatzliches Lager fUr 
dieses GehSuse auf der Welle 1. 

ixa Ausfahrungsbeispiel wurde davon ausgegangen, daB 
die Welle 1 der getriebene und die Nabe 2 der .rexben- 
de Kupplungsteil ist. Selbstverst^ndlich ist dxe Kupp- 
lung auch wirksam, wenn die Welle 1 der treibende 
und die Nabe 2 der getriebene Kupplungstexl xst. 
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